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A. I, E 7 1 TZ , Heidelberg : I Ion lgenver f t i rbn~ ig  seizsibilisierler 
Ii lgr- ,  IiHr(Ag)- z ( n d  ICCI-Krislolle bei  rerscl~iedenen Quairten- 
eiiergien. 

Die Rontgenverfarbung solcher Kristalle koninit durch Bc- 
setzung von Raftstellen mit Elektronen zustande, wenn man das 
Bandermodell z u r  Erklirung heranzieht. Diese von Elektronen 
bcsetzten Haftstellen sind durch Pohl und Mitarbeiter unter dem 
Begriff F a r b  z e n  t r e n  bekanntgeworden. 

Die Abhangigkeit der Verfarbung von der eingcstrahlten Riint- 
gendosis wurde im Linearbereich der Verfarbungskurve bei ver- 
Fchicdenen Spannungen (30 -75 kV) der Rontqenrohre bestimmt. 
Fur den zur Bildung eines Farbzentrums erforderlichen Energir- 
betrag wurdcn bei allen Kristallen abnehmende Werte fur wacb- 
sende Quantenenergien gefunden. Bei Beslrahlung von KBr(Ag)-  
Kristallen wurde die Zahl der pro Dosiseinheit gebildeten Farb- 
zentren gegenuber den KBr-Proben um den Faktor 1,8 erhoht,. 
Dabei wurde wahrscheinlich die zusatzliche Unlsctzung von U- 
Zentren in Farbzentren ausgenutzt, die hei der Absorption des 
von den Ag-Leuchtzentren emittierten UV-Lichtes im Kristall 
stattfindet. 

Mit der benutzten MeBanordnung konnten Strahlungsdoscn von 
10 his 500 Rontgen (mit  KCI), von 5 bis 100 Rontgen (mit  K B r )  
und von 2,5 bis 60 Rontgen (mit  KBr ( A g ) )  registriert werden. 
Bei Bestrahlung einer KBr-Probe mit der y-Strahlung eines RR- 
Praparates konnten noch 0,2 Rontgen gemessen Tverden. 

Ir'. 0. M U N N I  C H ,  Heidelberg: I)ate,zsitats-Aizst~eg der Los- 
nzisehen Strahlung am 23. Februar 1956. beobachtet o m  Nullefjekt  
einer Apparatur fiir ''C-Altersbesli~iai?zziizgen. 

Die Apparatur hesteht im wesentlichen aus einem Zahlrohr mit 
C0,-Fullung, deren l4CC-Gehalt gemessen wird, unrl eiuem Ring Ad 
von Antikoinzidenzzahlern. Die gesamte Anordnung ist von 
10 em Blei umgehen. 

Die Zusammensetzung des Nulleffektes ruhrt, wahrscheinlich zu 
gleichen Teilen, von folgenden Ursachen her: 1 .) Radioaktive 
Verunreinigungen der Zahlrohrbaustoffe. - 2 . )  Vom Bleimantel 
nieht ahaorbierte y-Strahlung von auDen bzw. aus der Eigenakti- 
vitat der Bleiahschirmune. - 3. \ Vom Antikoinzidenzkranz nirht 

D,O-Konzentrationcn in1 A u ~ g s ~ i g ~ w a s  , AlkalisClir %Iir;itze 
verkleinern den Trennfaktor in  glrichcr Wrisr wir bei dor E!ek- 
trolyse. 

Aus den Experimenten schlieljt clcr Vortr., da8  zwischen der 
elektrolytischen Trennung und der Trennung bei dor Wssserzer- 
sptzung niit Natriumamalgam kein qualitativrr Unterschied br -  
steht. Denn hier wie dort wird der  Trennvorgang wihrend dcs 
Ilurchgangs durch die Doppelschicht Fliissigkeit-Metall, der Ent-  
ladnng der HC-Ionen und der Gasblasenbildung stattfinden. Bci 
geringen Na-Konzentrationen im Amalgam sollten die Poteutial- 
verhaltnisse in der Doppclschieht vor allem durch die elektroehe- 
niische Inaktivitat des Hg beeinflufit werden und dsher den Trenn- 
faktor wie beohachtet verkleiuern. Aucb bei der Elektrolyse von  
Wasser geben ja Hg-Elcktroden einen selir kleinen Trennfaktor. 
Wahrscheinlich ist hier auch die hohe Uberspannung des Hg 
gegeniiber Wasserstoff von maDgeblichem EinfluB, wie es Eucken 
und Bmlzler f u r  den  allgemeinen Fall geze 

Die Untersnchungen lassen es moglich 
fahren zur Anreicherung von schwcrem Wasser auch industriell zu 
verwerten. 

K .  A R E R S  und W I L H E L M  I1.IAIER, Freiburg/Br.: 
Ultraschallnzessiingeiz a n  verd i imz fen  Lasungen e iner  p o l ~ ~ i u e r  usso- 
z i i u e n d e n  Szibstanz. 

An einer verdiinnten Losung von n-Propylalkohol in n-Heptan 
wurden Ultrasehallmessungen ausgefuhrt. Dazu wurde die Flussig- 
keit i n  eine MeBstrecke zwischen eincn Impulssender und eineu 
Empfanger gelegt. Die Verringerung der Impulsamplitude wurde 
gemessen und die Absorptionskurve in Abhangigkeit von der Mi- 
schun~szusammensetzung aufgestrllt (Bild l ) .  Sie zeigt charak- 

erfafite Mesonen. 

Febrnar gab vor allem uber den EinfluD der K e u t r o n c n  wert- D m  
I)er Intensitatsanstieg der kosmischrn Strahlung vom 23. lOO%A IOO%B lOO%A 100%8 

Bild 1 Bild 2 volle Aufschliisse. Dicsen EinAuD hat der Vortr. nach den Srhwan- 
kungen des Nulleffekts seit langerein vermutet. 

Zur Uberwachung des Sullcffckts wird ein Sehrrtiber verwendet , 
der jeweils nach 800 Impulsen eine Markc schrcibt. Aus  Clem zeil- 
lichen Abstand der Marken 1al;t sich die Intensi t i t  rrrechnen. 
Zwischen 437 Uhr und 449 Uhr beginnt der Intensitatsanstieg, der 
sein Maximum zwischen 44s Uhr und 459 Uhr crreicht. 

Ohne Zuhilfenahme frcmder Messungen kann gezeigt werden, 
daW dieser Anstieg hochstens zu 25 'j; auf erhohte Mesonen-Inten- 
sitat zuriickgefiihrt werden kann. Mil dcr Annahme, da13 ein bis 
zwei Tcilchen des normalcn Xulleffektes auf Yeutronen znruck- 
gehen, kann dcr gesamte Anstieg erklart werden, da die Neutronen- 
Intensitat um einc GroLIenordnung stirkor anstieg als die dcr Me- 
sonen. Die Beobachtungen sind in  guter Ubcrcinstiinmung mit 
iihnlichen Beobachtungcn von De Vries, lJC,~-L:iboratoriurn Gro- 
ningen'). 

11. G O N S I O  I ? ,  lieidelberg: C b e r  I s u t o l , e i i l r e i r t l z l t i ~  beii,l  tVitsser- 
stoff dnrch Zerselzung v o n  Wosser mil Il'nlriunin~ilulga~,l. 

In  der chemisehen Industrie fallcu bei dcr Chlor-Alkali-Elektro- 
lyse grofJe Mengen Xatriumamalgani an. Es wurdr untersucht, 
oh hei der Wasserzersetzung mit Katriumamalgam eine Trennung 
der Wasserstoff-Isotope feststellbar ist. 1)as entweichende Wasser- 
stoff-Isotopengemisch wurde narh der Schleieri,,ctcRe,schen WBrme- 
lritfahigkeitsmethotle analysiert. 

Die Untersuchuugen zeigten, dall eine Trennung stattfindet, 
wobei der Trennfaktor i n  Griifie und Verhalten ahnlich wic bei 
der elektrolytischen Trennung von Wasser ist. Es wurden Trenn- 
faktoren zwisclien 3 u n d  10 gemessen. Mit steigender Na-Konzen- 
tration iin Amalgani sleigt auch der Trennfaktor. Die Tempera- 
turabhangigkeit ist die iibliclie; init wachsender Tcrnperatur sinkt 
dcr Trennfaktor ab. Wic bei der Elektrolyse von Wasser ist auch 
bei d e m  untrrsucbt.cn ProzeD drr  TrPnnfaktor grofier bei hoheren 

I )  Vgl. De I'ries, Physika 2, 357 [195B]. 

Absorptionskurve n-Propyl- Absorptionskurve bei binarer 
alkohol in  n-Heptan Mischung nicht-assoziierender 

Fliissigkeiten 

terislisclie Unlerschicde gegeniibcr drn  Kurvcn binirer Mischun- 
gen nicht assoziiercnder Flussigkeiten (Bild 2 ) .  I)as auftretendc 
Maximum wird mit der Temperat,nr kleinrr. Man beschreibt die 

Funktion dureli  Relaxationsausdrucke dcr Form A 
+rci,2rs2 + B. 

B i s t  der Absorptionsbeitrag des  reinen Lijsungsmittels. Der Rc- 
laxationsbeitrag A kann mit den Assoziationseigenschaften der 
Pelostcn Subslanz in Verbindung gebrsclit werden. Es t r i t t  nur  
rinc liclaxationszeit 7 und kcin Sprktrum auf. Fur  0 Molprozent 
dPr  gelosten Substanz int 7 ii.lOP see, fur 24 Molprozeut ist 
7 % 1. i0-9 sec. 

Mit d e r  Annahme, daB tlic einfaclicn Alkohole sus  eiuer Mi- 
schung von einzclnen MolPkcln und lineareu Polymeren bestehen 
(,.kontinuierliche Assoziation") wird ein Schema aufgestellt 
(Vortr .  nehinen Assoziation iiber ~~rasserstoff-Bruckcn a n ) .  

Inr wesentlichen ergibt sich daraus: 1.) Der rasche Anstieg der  
Absorption ist auf leiehte Assoziation des Alkohols zuriickzufuh- 
ren.  - 2 . )  Die Storung des  Gleirhgewichts zwischen monomeren 
und assoziierten Anteilen bestimmt die Relaxationszrit T. -- 
3 . )  B la0t sieh aus diesem Sc,hema ausrechnen. 

I m  Sprzialfall reiner Monomer-Dimcr-Assoziation lassen sich 
Gleichgewichtskonst ante, Reaktionsenthalpic und die Geschwin- 
digkeitskonstanten fdr den Assoziationsprozel; i n  verdiinntrr 
Losung hestinimen. 

G. B U S C ' H  und  II.'ILHE'L,1P J IA lB tC ,  Freiburg/Rr.: 
Z~llroschulli~~~~.s,si1,2ge,l ( C I A  Triuthylfl??uh. 

An Triiithylamin wurden Ultraschalla)Jsorl,tions- und -ge- 
schwindigkeitsmessungen niit Frequenzen von 11/3, 4 und 12 
NHz vorgrnoninien. Es wnrde eine Ultraseiiallimpulsapparatur 
hcnntzt. Dirb Temperalur wurdr  zwischrn +3(l und -60 " C  



variiert. Die Experimente ergaben ein Ansteigen des Absorp- 
tionskoeffizienten mit fallender Temperatur, wahrend normaler- 
weise das entgegengesetzte erwartet werden sollte. Fur 4 MHz 
und 12 MIIz nimmt der Absorptionskoeffizient nach Durchlaufen 
eines Maximums bei kleineren Temperaturen wieder ab. Bei der 
11/, MHz-Kurve konnte aus meotechnischen Griinden der An- 
stieg nicht bis zum Maximum verfolgt werden. Messungen der 
Schallgeschwindigkeit zeigten ebenfalls einen Anstieg mit fallen- 
der Temperatur. Aus der Frequenzabhangigkeit des Absorptions- 
koeffizienten konnte die Relaxationszeit in  Abhangigkeit von der 
Temperatur ermittelt werden, und auWerdem ergaben sich die pro 
Wellenlange gerechneten Maximalwerte des Absorptionskoeffi- 
zienten. Die Kurve der Maximalwerte, aufgetragen gegen die 
Temperatur, besitzt bei -47 " C  ein Maximum. Vortr. deuteu die 
Ergebnisse in  der Richtung, daW bei tiefen Temperaturen wahr- 
scheinlich eine Assoziation stattfindet. Demgegenuber zeigte 
Diathylamin einen normalen Vcrlauf in  seiner Absorptionskurve. 

C H R .  G E R T H S E N  und H. I C I E F E R ,  Karlsruhe: Eine 
einfache Abhungigkeit des Akkommodationskoeffizienten vom Mole- 
lculargewicht des Gases bei der Gas- Wandreibung. 

Bci den Problemen der Gas-Wandreibung konnen unterschied- 
liche Annahmen gemacht werden. Die auf die Wand auftreffenden 
Molckeln werden entweder spiegelnd reflektiert oder haften einige 
Zeit an der Wand bevor sic wieder abgegeben werden. Einen Hin- 
weis fur die Art der Wechselwirkung bietet die Bestimmung des 
Akkommodationskoeffizienten. Dazu wurde ein System angefer- 
tigt, das hohen vakuumtechnischen Anforderungen geniigt, und 
in  dem die Reibungskrafte gemessen werden konnen, die bei Be- 
weguiig einer Flache senkrecht bzw. parallel zur Flachennormale 
auftreten. Der Akkommodationskoeffizient kann daraus berechnet 
werden. Er ist < 1, wenn die Molekeln spiegelnd reflektiert wer- 
den. 1st der Akkommodationskoeffizient = 1, so  bedeutet das, 
dal) die Molekeln langere Zeit a n  der Oberflache haften und deren 
Geschwindigkeit annehmen bevor sie wieder abgegeben werden. 

Die Experimente zcigten, da8 der Akkommodationskoeffizient 
in ganz regelm2Biger Weise von 0,6 fur  Wasserstoff bis 1 fur 
Quecksilber (Dampf)  ansteigt; es ergibt sich cine lineare Ab- 
hiingigkcit von dcr Wurzel aus dcm Molekulargewicht. Die v a n  
der Waals-Konstanten sind ohne EinfluO. Quantenmcehanisch 

h bedeutet das Ergebnis, daW fur de Broglie-Wellen (A = ~ ~ , h = m.v 
Plancksche Konstante, m nnd v sind Masse und Geschwindigkeit 
dcr Teilchen) unter 0 , l  b, so  wie beim Quecksilber, keinc Spiege- 
lung mehr moglich ist. 

H. S C I I A R D I N  und W .  S T R U T H ,  Weil a m  Rhein: Uber 
die Abhangigkeit der Bruchgeschwindigkeit von der chenhchen Zu- 
sammensetzung bei Glasern. 

Bezuglich der Festigkeit eines Stoffes scheint es von groWcr Wich- 
tigkeit zu sein, die Ausbreitungsgeschwindigkeit eines Bruches, 
die Bruchgesehwindigkeit, in Abhangigkeit von der Zusammen- 
setzung des Stoffes zu kennen. Es wurden Untersuchungen a n  

Glas, einem ideal sproden Stoff, vorgenommen. Der zeitliche Ver- 
lauf eines Brucbes, die Entwicklung der einzelnen Spriinge im 
Glas, wurden mittels Hochfreqnenzkinematographie verfolgt. 
Verwendet wurden verschiedene Glaser, so Schottsche Glaser und 
Flintglaser, bei denen der Blei-Gehalt geandert wurde. Die Bruch- 
geschwindigkeit erweist sich als konstant, in weitem Bereich selbst 
von der Temperatur unabhangig, rnit einem Wert von etwa 
1500 mjsec. Bei der Untersuchung verschiedener Glaser ergibt 
sich jedoch eine Abhangigkeit der Bruchgeschwindigkeit von der 
Dichte bzw. von der Zusammensetzung. So wurde in einem Fall 
Si gegen Na in  wachsendem MaWe ausgetauscht. Die erhaltenen 
Punkte  liegen auf einer Geraden, wenu man auf der Ordinate die 
Bruchgeschwindigkeit und auf der Abszisse den Prozentgehalt 
der Komponenten auftragt. Das Gleiche zeigte sich beim Austausch 
Si gegen Ca. Erhohtcr Pb-Gehalt im Flintglas setzt die Bruchge- 
schwindigkeit stark herab. Wird die Bruchgeschwindigkeit gegen 
den Si0,- Gehalt cines Glases aufgetragen, so ergibt sich ebenfalls 
ein klar linearer Zusammenhang, wobei die Gcrade fur 1 0 0 %  
SiO, in den Wert fur Quarzglas mundet. Die Vortr. stellten eiue 
Formel auf, die die Bruchgeschwiridigkeit als lineare Funktion 
aller Bestandteile darstellt. Die Fehler dor berechneten gegen- 
uber den gemessenen Werten betragen nur 1 bis 2 ". 

H. R E H R E N S  und F. R O S S L E R , , W e i l  am Rhein: O p -  
tisch-spelctroskopische Untersuchungen a n  Uberschallflomnzen. 

Die Verbrennungsvorgange in einer UberschallHaInme wurden 
mit der Linienumkehrmethode untersucht. Die Flamme wurde 
durch den Strahl einer Pulverrakete a n  Luft erzeugt. Eine Schwie- 
rigkeit lag darin, daB die adiabatische Ausdehnung zum Erreichen 
dcr hohen Ausstromgeschwindigkeit gleichzeitig cine Abkiihlung 
der Gasgemische bewirkt. E s  muWte daher cine geniigend hohe 
dusgangst'cmperatur vorgegeben werden. 

,,HeiOe" und ,,kaltere" Pulver wurden untersucht, wobei einmal 
eine Lavalduse und zum anderen cine a n  der Verengung abge- 
schnittone Lavalduse verwendet wurde. Mit heiWem Pulvcr und 
der abgeschnittenen Duse erhieltcn die Vortr. cine auWerst sta- 
tionare Verbrennung, wahrend die normale Lavaldiise cine starke 
Abkuhlung brachte und die Verbrennung instationar wurde, 
ebenso wie bei Verwendung von ,,kalterem" Pulver. 

Die Aufnahmen rnit zeitlicher Auflosung zeigen den Temperatur- 
verlauf. Wahrend bei dcr instationaren Verbrennung dic Tem- 
peratur mit der Hohe abnimmt, zeitlicb jedoch konstant bleibt, 
nimmt bei der stationaren Verbrennung die Temperatur mit der 
Zeit a b ;  ebcnso ist die Ortsvertcilung einc andere, sic bcsitzt ein 
ausgesprochenes Maximum. 

Die Untersuchungen zeigten damit, daW es z w e i  A r t e n  VOD 
~berschal l f lammen gibt: die instationare Mischgasflamme und 
die stationare Diffusionsflamme. Bei niedrigen Verbrennungs- 
drucken waren im Spektrum neben Na, CaO, Ca, K und OH auch 
die Banden der Radikale NH, CN und CH zu sehen. Sie werden 
durch dic Gegenwart von Stickoxyd im Verbrennungsgas hervor- 

[VB 7861 gerufeii. 
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A u s  d e n  V o r t r a g e n :  

E. W. U E C l C E R  und W .  I I E N I C f i S ,  Marburg: Die Messuizg 
der Geschzcindiglceitsuerfeilung von Lovalstrahlen nnch einer Lau / -  
seitmethode. 

Es wurde eine Apparatur zur Untersuchung der Geschwindig- 
kcitsverteilung vou Lavalstrahlen beschricben und Versuchser- 
gebnisse diskutiert. 

Ein rnit einer Lavalduse erzeugter Molekularstrahl wird mit 
einer rotierenden, geschlitzten Blende in Abschnitte zerlegt; die 
Molekeln verschicdener Gescliwindigkeiten trennen sich auf ihrem 
Laufweg und passieren dann nacheinander ein Ionisationsniano- 
meter. Die gesuchte Verteilungsfunktion crschcint au l  dcni 
Leuchtschirm eines Oszillographen. 

Untersucht wurden reine Gase und Gasgemische. Die Me& 
ergebnisse an W a s s e r s t o f f  bei Zimmertempcratur bzw. bei den 
Tcmperaturen der fliissigen Luft und des fliissigen Wasscrstoffs 
zeigten eiue Erhohung drr  wahrscheinlichsten Geschwiudigkeit 
und cine Vcrkleincrung der relativen Halbwcrtsbreite nm nngc- 
fahr  den Faktor zwei gegeniiber einem ,,OIenstrahl". Als Gas- 
gemische wurden Mischungen von Wasserstoff unri Argon unter- 
sucht. Das Mischungsverhaltnis wurde vou 0 bis 100% Ar vari- 
iert. Bei klcinem Argon-Zusatz ergibt sich eine hohe mittlere 
Geschwindigkeit (2000 m/s) fur  den Argon-Anteil. Dcr zur Be- 
schleunigung benutzte Wasserstoff scheidet wcgeii seiner groBcn 

Quergeschwindigkcit und geringen Persistenz schnell aus dem 
Strahl aus. Ir, dem verbleibenden nahezu reinen Argon nimnit die 
Auzahl der StoWe rnit fallender relativer Halbwertsbreite und 
steigender Gcschwindigkeit s tark ab. Dadurch lassen sich in  dem 
rnit Wasserstoff beschleunigten Argon um ein bis zwei GroWen- 
ordnurigeu hohcre Strorndichten aufrechterhaltcn als in einem 
normal crzeugten Molekularstrahl. 

T I I .  G A S  T ,  Darmstadt: Sfeigerung u o n  Ernpfindlichkeit und 
relativer Genauigkeit der elektrischen Mikrowaage. 

In mehreren Abbildungen wurde die Wirkungsweise und Schal- 
tung der clektrischen Mikrowaage gezeigt. Das zu mossende Ge- 
wieht hiingt an einem Quarzwaagebalken, der a n  Spannbandern 
befcstigt ist und cine Drehspule tragt. Die Urehspule ihrerseits 
hangt in  oinem BuDcran Magnetfcld rnit iiberlagerter hochfrequen- 
ter Komponente. Die in  der Spulc vom HF-Feld induzierte 
Spannuug ist proportional dem Drehwinkel p, wird verstarkt, 
cinem phascnabhangigen Gleichrichter zugefiihrt und in  die Dreh- 
spule dcrart riickgekoppelt, daW das entstehende Kompensations- 
richtmoment DK dem infolge des aufgelegten Gewichtes wirkenden 
Urehnioment M entgegenwirkt. Angestrebt wird cine linearc 
Beziehung zwischen dern Strom I durch die Drehspule und den1 
a n h e n  Moment M :  

I = C, + CIM 
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