Versammlungﬁsberichte

Physikalische Gesellschaft Wiirttemberg-Baden-Pfalz

20.—22, April 1956 in Freiburg/Br.

H. LEUTZ, Heidelberg: Rénigenverfirbung sensibilisierter
W Br-, KBr(Ag)- und KCl-Kristalle bei verschiedenen Quanten-
energien.

Die Rontgenverfirbung soleher Kristalle kommt durch Be-
setzung von Haftstellen mit Elektronen zustande, wenn man das
Bandermodell zur Erklirung heranzieht, Diese von Elektronen
besetzten Haftstellen sind durch Pohl und Mitarbeiter unter dem
Begriff Farbzentren bekanntgeworden,

Die Abhingigkeit der Verfirbung von der eingestrahlten Ront-
gendosis wurde im Linearbereich der Verfirbungskurve bei ver-
echiedenen Spannungen (30 ~75 kV) der Rontgenrdhre bestimmt.
Fir den zur Bildung eines Farbzentrums erforderlichen Energie-
betrag wurden bei allen Kristallen abnehmende Werte fiir wach-
scnde Quantenenergien gefunden. Bei Besirahlung von KBr{Ag)-
Kristallen wurde die Zahl der pro Dosiscinheit gebildeten Farb-
zentren gegeniiber den KBr-Proben um den Faktor 1,8 erhoht.
Dabei wurde wahrscheinlich die zusitzliche Umsetzung von U-
Zentren in Farbzentren ausgenutzt, die bei der Absorption des
von den Ag-Leuchtzentren emittierten UV-Lichtes im Kristall
stattfindet.

Mit der benutzten MeBanordnung konnten Strahlungsdosen von
10 bis 500 Rontgen (mit KC1), von 5 bis 100 Réntgen (mit KBr)
und von 2,5 bis 50 Rontgen (mit KBr (Ag)) registriert werden.
Bei Bestrahlung einer KBr-Probe mit der y-Strahlung eines Ra-
Praparates konnten noch 0,2 Rontgen gemessen werden.

K. 0. MUNNICH, Heidelberg: Intensitdts- Anstieg der kos-
mischen Strahlung am 23. Februar 1956, beobachtet am Nulleffekt
einer Apparatur fir 11C- Altersbestimmungen.

Die Apparatur besteht im wesentlichen aus einem Zahlrohr mit
COy-Fiilllung, deren 4C-Gehalt gemessen wird, und einem Ring
von Antikoinzidenzzdhlern. Die gesamte Anordnung ist von
10 em Blei umgeben.

Die Zusammensetzung des Nulleffektes rithrt, wahrscheinlich zu
gleichen Teilen, von folgenden Ursachen her: 1.) Radioaktive
Verunreinigungen der Zihlrohrbaustoffe. — 2.) Vom Bleimantel
nicht absorbierte y-Strahlung von aufien bzw. aus der Eigenakti-
vitat der Bleiabschirmung. — 3.) Vom Antikoinzidenzkranz nicht
erfalite Mesonen.

Der Intensititsansticg der kosmischen Strahlung vom 23.
Februar gab vor allem iiber den Einfluf der Neutronen wert-
volle Aufschliisse. Diesen Einflufl hat der Vortr. nach den Schwan-
kungen des Nulleffekts seit lingerem vermutet.

Zur Uberwachung des Nulleftckts wird ein Schreiber verwendet,
der jeweils nach 800 Impulsen eine Marke schreibt. Aus dem zeit-
lichen Abstand der Marken 1ifit sich die Intensitdt errechnen.
Zwischen 437 Ulr und 4%° Uhr beginnt der Intensititsanstieg, der
gein Maximum zwischen 4% Uhr und 4%® Uhr erreicht.

Ohne Zuhilfenahme fremder Messungen kann gezeigt werden,
daB dieser Anstieg hochstens zu 259 auf erhohte Mesonen-Inten-
sitdt zuriickgefiihrt werden kann. Mit der Annahme, daB ein bis
zwei Teilchen des normalen Nulleffektes auf Neutronen zurick-
gehen, kann der gesamte Anstieg erklart werden, da dic Neutronen-
Intensitit um eine GroBenordnung stirker anstieg als die der Me-
sonen. Dic Beobachtungen sind in guter Ubercinstimmung mit
ihnlichen Beobachtungen von De Vries, *C-Laboratoriuin Gro-
ningen?).

B.GONSIO R, Heidelberg: Uber Isolopentrennung beim W asser-
sloff durch Zerselzung von Wasser mit Natriumamalgam.

In der chemischen Industrie fallen bei der Chlor-Alkali-Elektro-
lyse grofle Mengen Natriumamalgam an. Ls wurde untersucht,
ob bei der Wasserzersetzung mit Natriumamalgam eine Trennung
der Wasserstoff-Isotope feststellbar ist. Das entweichende Wasser-
stoff-Isotopengemisch wurde nach der Schleiermacherschen Wirme-
leitfahigkeitsmethode analysiert.

Die Untersuchungen zcigten, dafl einc Trennung stattfindet,
wobei der Trennfaktor in Gréfe und Verhalten dhnlich wie bei
der elektrolytischen Trennung von Wasser ist. Es wurden Trenn-
faktoren zwischen 3 und 10 gemessen. Mit steigender Na-Konzen-
tration im Amalgam steigt auch der Trennfaktor. Die Tempera-
turabhingigkeit ist dic iibliehe; mit wachsender Temperatur sinkt
der Trennfaktor ab. Wic bei der Elcktrolyse von Wasser ist aueh
bei dem untersuehten Prozel der Trennfaktor gréBer bei hoheren

1) Vgl. De Vries, Physika 22, 357 [1956].
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D,0-Konzentrationen im Ausgangswasser. Alkalische Zusilze
verkleinern den Trennfaktor in gleicher Weise wic bei der Elek-
trolyse.

Aus den Experimenten schlieft der Vortr., daB zwischen der
elektrolytischen Trennung und der Trennung bei der Wasserzer-
setzung mit Natriumamalgam kein qualitativer Unterschied be-
steht. Denn hier wie dort wird der Trennvorgang wihrend des
Durchgangs durch die Doppelschicht Fliissigkeit-Metall, der Ent-
ladung der H*-Ionen und der Gasblasenbildung stattfinden. Bei
geringen Na-Konzentrationen im Amalgam soliten dic Potential-
verhiltnisse in der Doppelschicht vor allem durch die elektroche-
mische Inaktivitit des Hg becinflullt werden und daher den Trenn-
faktor wie beobachtet verkleinern. Auch bei der Elektrolyse von
Wasser geben ja Hg-Elektroden cinen schr kleinen Trennfaktor.
Wahrscheinlich ist hier auch die hohe Uberspannung des Hg
gegentiber Wasserstoff von maBgeblichem Einflull, wic es Eucken
und Bratzler fiir den allgemeinen Fall gezeigt haben.

Die Untersuchungen lassen es moglich erseheinen, dieses Ver-
fahren zur Anreicherung von schwerem Wasser auch industricll zu
verwerten.

K. KREBS und WILHELM MAIER, Freiburg/Br.:
Ultraschallmessungen an verdiinnlen Lisungen einer polymer asso-
ziterenden Substanz.

An einer verdiinnten Ld&sung von n-Propylalkohol in n-Heptan
wurden Ultraschallmessungen ausgefithrt. Dazu wurde die Fliissig-
keit in eine Me[lstrecke zwischen cinen Impulssender und einen
Empfanger gelegt. Die Verringerung der Impulsamplitude wurde
gemessen und die Absorptionskurve in Abhingigkeit von der Mi-
schungszusammensetzung aufgestellt (Bild 1). Sie zeigt charak-
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Bild 1

Absorptionskurve n-Propyl-
alkoho! in n-Heptan

Bild 2

Absorptionskurve bei bindrer
Mischung nicht-assoziierender
Fiiissigkeiten

teristische Unterschiede gegeniiber den Kurven bindrer Mischun-
gen nicht assoziierender Fliissigkeiten (Bild 2). Das auftretende
Maximum wird mit der Temperatur kleiner. Man besehreibt die

. B
1 + (1)2[2 + :
Brist der Absorptionsbeitrag des reinen Lidsungsmittels. Der Re-
Jaxationsbeitrag A kann mit den Assoziationseigensehaften der
gelosten Substanz in Verbindung gebracht werden. Es tritt nur
cine Relaxationszeit © und kein Spektrum auf. Fiir O Molprozenl
der gelosten Substanz ist 7 == 5-107% see, fiir 24 Molprozent ist
T A2 1-107° see.

Mit der Annahme, daff die einfachen Alkohole aus einer Mi-
schung von einzelnen Molekeln und lincaren Polymeren bestehen
(,kontinuierliche Assoziation“) wird ein Schema aufgestellt
{Vortr. nehmen Assoziation iiber Wasserstoff-Briicken an).

Im wesentlichen ergibt sich daraus: 1.) Der rasche Anstieg der
Absorption ist auf leichite Assoziation des Alkohols zuriickzufiih-
ren. — 2.) Die Storung des Gleichgewichis zwischen monomeren
und assoziierten Anteilen bestinmt die Relaxationszeit . —
3.) B 1aBt sich aus diesem Schema ausreehnen.

Tm Spezialfall reiner Monomer-Dimer-Assoziation lassen sich
Gleichgewichtskonstante, Reaktionsenthalpie und die Geschwin-
digkeitskonstanten fir den Assoziationsprozefl in verdiinnter
Lésung bestimmen.

Funktion durelh Relaxalionsausdriicke der Form A

G. BUSCH und WILHELM Freiburg/Br.:
Ultraschallmessungen an Tridthylamin.

An Trisgthylamin wurden Ultraschallabsorptions- und -ge-
schwindigkeitsmessungen mit Frequenzen von 1'/;, 4 und 12
MHz vorgenommen., Es wurde eine Ultraschallimpulsapparatur

benutzt. Die Temperatur wurde zwischen +30 und —60°C
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variiert. Die Experimente ergaben ein Ansteigen des Absorp-
tionskoeffizienten mit fallender Temperatur, wahrend normaler-
weise das entgegengesetzte erwartet werden sollte. Fiir 4 MHz
und 12 MHz nimmt der Absorptionskoeffizient nach Durchlaufen
eines Maximums bei kleineren Temperaturen wieder ab. Bei der
11/, MHz-Kurve konnte aus meBtechnischen Griinden der An-
stieg nicht bis zum Maximum verfolgt werden. Messungen der
Schallgeschwindigkeit zeigten ebenfalls einen Anstieg mit fallen-
der Temperatur. Aus der Frequenzabhingigkeit des Absorptions-
koeffizienten konnte die Relaxationszeit in Abhingigkeit von der
Temperatur ermittelt werden, und aullerdem ergaben sich die pro
Wellenldnge gerechneten Maximalwerte des Absorptionskoeffi-
zienten. Die Kurve der Maximalwerte, aufgetragen gegen die
Temperatur, besitzt bei —47 °C ein Maximum. Vortr. deuten die
Ergebnisse in der Richtung, dafl bei tiefen Temperaturen wahr-
scheinlich eine Assoziation stattfindet. Demgegeniiber zeigte
Diathylamin einen normalen Verlauf in seiner Absorptionskurve.

CHR. GERTHSEN und H. KIEFER, Karlsruhe: FEine
etnfache Abhingigkeit des Akkommodationskoeffizienten vom Mole-
kulargewicht des Gases bei der Gas-Wandretbung.

Bei den Problemen der Gas-Wandreibung kdnnen unterschied-
liche Annahmen gemacht werden. Die auf die Wand auftreffenden
Molekeln werden entweder spiegelnd reflektiert oder haften einige
Zeit an der Wand bevor sie wieder abgegeben werden. Einen Hin-
weis fiir die Art der Weehselwirkung bietet dic Bestimmung des
Akkommodationskoeffizienten. Dazu wurde ein System angefer-
tigt, das hohen vakuumtechnischen Anforderungen geniigt, und
in dem die Reibungskrifte gemessen werden konnen, die bei Be-
wegung einer Flache senkrecht bzw. parallel zur Flichennormale
auftreten. Der Akkommodationskoeffizient kann daraus berechnet
werden. Ir ist < 1, wenn die Molekeln spiegelnd reflektiert wer-
den. Ist der Akkommodationskoeffizient = 1, so bedeutet das,
daB die Molekeln langere Zeit an der Oberfliche haften und deren

" Geschwindigkeit annehmen bevor sie wieder abgegeben werden.

Dic Experimente zcigiten, dal der Akkommodationskoeffizient
in ganz regelmiBiger Weise von 0,6 fiir Wasserstoff bis 1 fiir
Quecksilber (Dampf) ansteigt; es ergibt sich eine lineare Ab-
hangigkeit von der Wurzel aus dem Molekulargewicht. Dic van
der Waals-Konstanten sind ohne EinfluB. Quantenmechanisch

bedeutet das Ergebnis, daB fiir de Broglie-Wellen () = ﬂihT/ , h=

Plancksche Konstante, m und v sind Masse und Geschwindigkeit
der Teilehen) unter 0,1 &, so wie beim Quecksilber, keine Spiege-
lung mehr moglich ist.

H. SCHARDIN und W. STRUTH, Wcil am Rhein: Uber
die Abhdngigkeit der Bruchgeschwindighkeit von der chemischen Zu-
sammensetzung bei Gldsern.

Beziiglich der Festigkeit eines Stoffes scheint es von grofer Wich-
tigkeit zu sein, die Ausbreitungsgesehwindigkeit cines Bruches,
die Bruchgeschwindigkeit, in Abhingigkeit von der Zusammen-
setzung des Stoffes zu kennen. I3s wurden Untersuchungen an

Glas, einem ideal sproden Stoff, vorgenommen. Der zeitliche Ver-
lauf eines Bruches, die Entwicklung der einzelnen Spriinge im
Glas, wurden mittels Hochfrequenzkinematographie verfolgt.
Verwendet wurden verschiedene Gliser, so Schotische Gliser und
Flintgliser, bei denen der Blei- Gehalt geindert wurde. Die Bruch-
geschwindigkeit erweist sich als konstant, in weitem Bereich selbst
von der Temperatur unabhingig, mit einem Wert von etwa
1500 m/sec. Bei der Untersuchung verschiedener Gliser ergibt
sich jedoch eine Abhingigkeit der Bruchgeschwindigkeit von der
Dichte bzw. von der Zusammensetzung. So wurde in einem Fall
Si gegen Na in wachsendem Maflle ausgetauscht. Die erhaltenen
Punkte liegen auf einer Geraden, wenn man auf der Ordinate dic
Bruchgeschwindigkeit und auf der Abszisse den Prozentgehalt
der Komponenten auftrigt. Das Gleiche zeigte siech beim Austausch
Si gegen Ca. Erhohter Pb-Gehalt im Flintglas setzt die Bruchge-
schwindigkeit stark herab. Wird die Bruchgeschwindigkeit gegen
den SiQ,-Gehalt eines Glases aufgetragen, so ergibt sich ebenfalls
ein klar linearer Zusammenhang, wobei die Gerade fiir 1009
810, in den Wert fiir Quarzglas mindet. Die Vortr. stellten eine
Formel auf, die die Bruchgesehwindigkeit als lineare Funktion
aller Bestandteile darstellt. Die Fehler der berecchneten gegen-
iber den gemessenen Werten betragen nur 1 bis 2 9.

H. BEHRENS und F. RO'SSLER,“Weil am Rhein: Op-
tisch-spekiroskopische Untersuchungen an Uberschallflammen.

Die Verbrennungsvorginge in einer Uberschalllamme wurden
mit der Linienumkehrmethode untersucht. Die Flamme wurde
durch den Strahl einer Pulverrakete an Luft erzeugt. Eine Schwie-
rigkeit lag darin, dafl die adiabatische Ausdehnung zum Erreichen
der hohen Ausstromgeschwindigkeit gleichzeitig eine Abkiihlung
der Gasgemische bewirkt. Es mullte daher eine geniigend hohe
Ausgangstemperatur vorgegeben werden.

»Heille* und , kialtere* Pulver wurden untersucht, wobei einmal
eine Lavaldiise und zum anderen eine an der Verengung abge-
schnittene Lavaldiise verwendet wurde. Mit heifem Pulver und
der abgeschnittenen Diise erhielten die Vortr. cine dufllerst sta-
tiondre Verbrennung, wahrend die normale Lavaldiise eine starke
Abkiihlung brachte und die Verbrennung instationir wurde,
ebenso wie bei Verwendung von ,kilterem* Pulver.

Die Aufnahmen mit zeitlicher Auflosung zeigen den Temperatur-
verlauf. Wiahrend bei der instationdren Verbrennung die Tem-
peratur mit der Hohe abnimmt, zeitlich jedoch konstant bleibt,
nimmt bei der stationdren Verbrennung die Temperatur mit der
Zeit ab; ebenso ist die Ortsverteilung eine andere, sic besitzt ein
ausgesprochenes Maximum.

Die Untersuchungen zeigten damit, daB es zwei Arten von
Uberschallflammen gibt: die instationire Mischgasflamme und
dic stationdre Diffusionslamme. Bei niedrigen Verbrennungs-
drucken waren im Spektrum neben Na, Ca0, Ca, K und OH auch
die Banden der Radikale NH, CN und CH zu schen. Sie werden
durch die Gegenwart von Stickoxyd im Verbrennungsgas hervor-

gerufen. [VB 786]

Physikalische Gesellschaft Hessen-Mittelrhein

27.—80. April 1956, Bad Nauheim

Aus den Vortrigen:

E.W. BECKER und W. HENKES, Marburg: Die Messung
der Geschwindigheitsverteilung von Lavalstrahlen nach einer Lauf-
zettmethode.

Es wurde eine Apparatur zur Untersuchung der Geschwindig-
keitsverteilung von Lavalstrahlen beschrieben und Versuchser-
gebnisse diskutiert.

Ein mit einer Lavaldiise erzcugter Molekularstrahl wird mit
ciner rotierenden, geschlitzten Blende in Abschnitte zerlegt; die
Molekeln verschicdener Geschwindigkeiten trennen sich auf ihrem
Laufweg und passicren dann nacheinander ein Ionisationsmano-
meter. Die gesuchte Verteilungsfunktion erscheint auf dem
Leuchtschirm eines Oszillographen.

Untersucht wurden reine Gase und Gasgemische. Die MeS-
ergebnisse an Wasserstoff bei Zimmertemperatur bzw. bei den
Temperaturen der flissigen Luft und des flissigen Wasserstoffs
zeigten eine Krhohung der wahrscheinlichsten Geschwindigkeit
und eine Verkleinerung der relativen Halbwertsbreite um unge-
fahr den Faktor zwei gegeniiber einem ,,Ofensirahl”. Als Gas-
gemische wurden Mischungen von Wasserstoff und Argon unter-
sucht. Das Mischungsverhilinis wurde von 0 bis 1009 Ar vari-
iert. Bei kleinem Argon-Zusatz crgibt sich cine hohe mittlere
Geschwindigkeit (2000 m/s) fiir den Argon-Anteil. Der zur Be-
schleunigung benutzte Wasserstoff scheidet wegen sciner grolen
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Quergeschwindigkeit und geringen Persistenz schnell aus dem
Strahl aus. In dem verbleibenden nahezu reinen Argon nimmt die
Anzahl der Stofe mit fallender relativer Halbwertsbreite und
steigender Geschwindigkeit stark ab. Dadurch lassen sich in dem
mit Wasserstoff beschleunigten Argon um ein bis zwei Grolen-
ordnungen hohere Stromdichten aufrechterhalten als in einem
normal erzeugten Molekularstrahl.

TH. GAST, Darmstadt: Steigerung von Empfindlichkeit und
relativer Genauigkeit der elekirischen Mikrowaage.

In mehreren Abbildungen wurde die Wirkungsweise und Schal-
tung der elektrischen Mikrowaage gezeigt. Das zu messende Ge-
wicht hingt an einem Quarzwaagebalken, der an Spannbiandern
befestigt ist und eine Drehspule trigt. Die Drehspule ihrerseits
hingt in cinem dulleren Magnetfeld mit iiberlagerter hochfrequen-
ter Komponente. Die in der Spule vom HF-Feld induzierte
Spannung ist proportional dem Drehwinkel B, wird verstirkt,
eincm phasenabhingigen Gleichrichter zugefiihrt und in die Dreh-
spule derart rickgekoppelt, dall das entstehende Kompensations-
richtmoment Dy dem infolge des aufgelegten Gewichtes wirkenden
Drehmoment M entgegenwirkt. Angestrebt wird eine linearc
Beziehung zwischen dem Strom I durch die Drehspule und dem
auleren Moment M:

I=C, +CM
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